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Раздел № 1 «Комплекс основных характеристик программы»:
Пояснительная записка.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа

«Робототехника» составлена в соответствии с нормативными документами:

1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

2. Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 31..03.2022 г. № 678-р).

3. Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 5 мая 2018 г. № 298н «Об утверждении профессионального стандарта “Педагог дополнительного образования детей и взрослых” 

4. Приказ Минпросвещения России от 09.11.2018 г. №196 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (Зарегистрировано в Минюсте России 29.11.2018 г. № 52831)

5. Письмо Минпросвещения России от 7мая 2020 г. № ВБ-976/04 «О реализации курсов  внеурочной деятельности, программ воспитания и социализации, дополнительных общеразвивающих программ с использованием дистанционных образовательных технологий» (Письмо Минпросвещения России от 07.05.2020 г. № ВБ-976/04) 

6. Постановление Главного  государственного  санитарного врача РФ № 28 от 28.09.2020 г. «Об утверждении санитарных правил  СП 2.4 3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организации воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»

7. Постановление Главного  государственного  санитарного врача РФ №2 от 28.01.2021 г. «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»

8. Приказ Минпросвещения России №533 от 30.09.2020 г. О внесении изменений в Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам, утвержденный приказом Министерства просвещения РФ от 09.11.2018 г. №196.

Направленность


Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника» имеет техническую направленность.
  Уровень освоения программы: базовый.
Актуальность дополнительной общеразвивающей программы «Робототехника» обусловлена стратегическими документами и приоритетными проектами развития дополнительного образования РФ.

В рамках Стратегии-2030 все более востребованными становятся профессии технического профиля. Развитие производительных сил невозможно без технического образования. Настоящая дополнительная общеразвивающая программа разработана на основе методических рекомендаций по созданию и функционированию детских технопарков «Кванториум» и реализуется на новом образовательном подходе: погружение ребенка в насыщенную техносферу проектной, исследовательской и соревновательной деятельности.
Современный период развития общества характеризуется масштабными изменениями в окружающем мире, влекущими за собой пересмотр социальных требований к образованию, предполагающими его ориентацию не только на усвоение обучающимся определенной суммы знаний, но и на развитие его личности, а также овладение метапредметными компетенциями.

Большими возможностями в развитии личностных ресурсов школьников обладает подготовка в области робототехники.

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника»  предусматривает развитие творческих способностей детей, формирование начальных технических знаний и умений, а также овладение soft и hard компетенциями.

Актуальность программы обусловлена социальным заказом общества на технически грамотных специалистов в области робототехники, а также повышенным интересом детей школьного возраста. При внешней привлекательности поведения, роботы могут быть содержательно наполнены интересными и непростыми задачами, которые неизбежно встанут перед юными инженерами. Их решение сможет привести к развитию уверенности в своих силах и к расширению горизонтов познания.
Использование современных педагогических технологий, методов и приемов; различных техник и способов работы; современного оборудования, позволяющего исследовать, создавать и моделировать различные объекты и системы из области робототехники, машинного обучения и компьютерных наук, обеспечивают новизну программы.

Отличительные особенности данной программы заключаются в том, что она является одним из механизмов формирования творческой личности, дает навыки овладения начальным техническим конструированием, развития мелкой моторики, изучения понятий конструкции и ее основных свойств (жесткости, прочности, устойчивости), навыков взаимодействия в группе.

Программа  «Робототехника» — это изготовление роботов, которых проектируют, конструируют и программируют сами обучающиеся, тем самым вооружает детей знаниями и умениями, которые пригодятся в жизни, а самое главное, могут помочь в профессиональной ориентации.

Данная программа нацелена на конечный результат, т.е. ребенок создает не просто внешнюю модель робота, дорисовывая в своем воображении его возможности. Ребенок создает действующее устройство, которое решает поставленную задачу.
Программа плотно связана с массовыми мероприятиями в научно-технической сфере для детей (турнирами, состязаниями, конференциями), что позволяет, не выходя за рамки учебного процесса, принимать активное участие в конкурсах различного уровня.
Программа рассчитана на обучающихся - 10-14лет.
Целью программы является формирование у обучающихся устойчивых знаний и навыков по робототехнике 
Задачи программы:
Предметные:
· ознакомление с современными разработками в области робототехники,
· ознакомление обучающихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов;

· ознакомление с межпредметными связями робототехники с физикой, информатикой и математикой;

· решение обучающимися кибернетических задач, имеющих готовое решение, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением;

· знакомство с практической математикой; изучение основ комбинаторики, теории множеств, математической логики; изучение и расчет теории вероятности; освоение теории графов и поиска кратчайшего пути;

· формирование представлений о проведении математических расчетов с помощью программ.

Метапредметные:

· развитие
у
обучающихся
инженерного
мышления,
навыков конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем;

· развитие креативного мышления и пространственного воображения;

· развитие понимания о применении робототехники;

· развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности.

Личностные:

· повышение мотивации обучающихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем;

· формирование у обучающихся стремления к получению качественного законченного материала;

· формирование навыков проектного мышления, работы в команде;

· воспитание чувства «патриотизма в области робототехники».

Адресат программы
Данная  программа ориентирована для  обучающихся от 10 до 14 лет. 

Состав группы – разновозрастной, постоянный.

Младшие школьники с готовностью и интересом овладевают новыми знаниями, умениями и навыками. Их увлекает сам процесс учения, и младший школьник проявляет в этом отношении большую активность и старательность.
Средний школьный возраст — самый благоприятный для творческого развития. В этом возрасте учащимся нравится решать проблемные ситуации, находить сходство и различие, определять причину и следствие. Восприятие в данном возрасте становится избирательным и целенаправленным. Заметно улучшаются такие параметры внимания, как устойчивость, объем и интенсивность, развивается способность к переключению и распределению внимания. Оно становится контролируемым, осознанным процессом. Также растет объем памяти, запоминание и воспроизведение информации приобретает смысловое значение. Со временем происходят изменения в процессе мышления: на место использования отдельного представления приходит теоретическое мышление. Подросток учится сопоставлению понятий, переходу от одного суждения к другому в ходе умственной деятельности. Мышление становится самостоятельным, благодаря чему растут индивидуальные особенности в интеллектуальном плане, различия между детьми в той или иной области знаний становятся заметными.


Форма занятия -  групповая. 

Формы организации учебного занятия: 

· беседа;

· объяснение;

· рассказ;

· практическая работа; 

· демонстрация приемов работы; 
· презентация. 
· комбинированное занятие, 

· соревнование.

Особенности организации образовательного процесса.
Форма обучения – очная.

В группе занимается -10 человек.

Периодичность занятий- 2 раза в неделю,  длительность занятий - 2 часа.

Сроки реализации программы (продолжительность).

Программа  рассчитана на 2 года. Занятия по данной программе проводятся с каждой группой 2 раза в неделю по 2 часа.

1 год обучения: 144 часа в год,

2 год обучения: 144 часа в год.

Содержание программы.
Целью программы является формирование у обучающихся устойчивых знаний и навыков по робототехнике.

Задачи программы:
Предметные:

· ознакомление с современными разработками в области робототехники,

· ознакомление обучающихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов;

· ознакомление с межпредметными связями робототехники с физикой, информатикой и математикой;

Метапредметные:

· развитие понимания о применении робототехники;

· развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности.

Личностные:

· повышение мотивации обучающихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем;

· формирование у обучающихся стремления к получению качественного законченного материала;

· формирование навыков проектного мышления, работы в команде;

· воспитание чувства «патриотизма в области робототехники».

Учебный план 1 года обучения.

	
	Наименование разделов и тем
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	Теория
	Практика
	Всего
	

	
	Введение в робототехнику  (4 часа)

	1
	Вводное занятие. Основы безопасной работы.

Инструктаж по технике безопасности; 

Применение роботов в современном мире: от детских игрушек, до серьезных научных исследовательских разработок
Основные робототехнические соревнования
Демонстрация передовых технологических разработок, представляемых в Токио на Международной выставке роботов; 

Основные робототехнические соревнования
	2
	-


	2
	Опрос



	2
	Вводное занятие. Основы безопасной работы.

Инструктаж по технике безопасности; 

Применение роботов в современном мире: от детских игрушек, до серьезных научных исследовательских разработок
Основные робототехнические соревнования
Демонстрация передовых технологических разработок, представляемых в Токио на Международной выставке роботов; 

Основные робототехнические соревнования
	2
	-


	2
	Опрос



	
	Первичные сведения о роботах  (4 часа)

	3
	История робототехники. Виды конструкторов
История робототехники от глубокой древности до наших дней;

Идея создания роботов. Что такое робот. Определение понятия «робота». Классификация роботов по назначению. Виды совре-менных роботов;
Знакомимся с набором Lego Mindstorms. Основные элементы, основные приёмы соединения и конструирования.

Конструирование первого робота.
	2
	-


	2
	Стартовый контроль

	4
	История робототехники. Виды конструкторов
История робототехники от глубокой древности до наших дней;

Идея создания роботов. Что такое робот. Определение понятия «робота». Классификация роботов по назначению. Виды совре-менных роботов;
Знакомимся с набором Lego Mindstorms. Основные элементы, основные приёмы соединения и конструирования.

Конструирование первого робота.
	2
	-


	2
	Стартовый контроль

	
	Изучение среды управления и программирования  (8 часа)

	5

	Виды и назначение программного обеспечения

Основы работы в среде программирования Lego.
Изучение блоков: движение, ждать, сенсор, цикл и переключатель.
	2
	-


	2
	Стартовый контроль

	6
	Виды и назначение программного обеспечения

Основы работы в среде программирования Lego.
Изучение блоков: движение, ждать, сенсор, цикл и переключатель.
	2
	-


	2
	Стартовый контроль

	7
	Создание простейших линейных  программ на Lego.
 Создание простейших линейных программ: движение вперед, назад, поворот на заданный угол, движение по кругу
	1
	1
	2
	Практическая работа

	8
	Создание простейших линейных  программ на Lego.
 Создание простейших линейных программ: движение вперед, назад, поворот на заданный угол, движение по кругу
	1
	1
	2
	Практическая работа

	
	Конструирование роботов Lego  (40 часов)

	9
	Способы передачи движения при конструировании роботов на базе конструкторов.
Основы проектирования и моделирования электронного устройства на базе Lego.
	2
	-
	2
	Практическая работа

	10
	Способы передачи движения при конструировании роботов на базе конструкторов.
Основы проектирования и моделирования электронного устройства на базе Lego.
	2
	-
	2
	Практическая работа

	11
	Механическая передача. Передаточное отношение
	-
	2
	2
	Практическая работа

	12
	Механическая передача. Передаточное отношение
	-
	2
	2
	Практическая работа

	13
	Механическая передача. Передаточное отношение
	-
	2
	2
	Практическая работа

	14
	Механическая передача. Передаточное отношение
	-
	2
	2
	Практическая работа

	15
	Механическая передача. Передаточное отношение
	-
	2
	2
	Практическая работа

	16
	Механическая передача. Передаточное отношение
	-
	2
	2
	Практическая работа

	17
	Механическая передача. Передаточное отношение
	-
	2
	2
	Практическая работа

	18
	Механическая передача. Передаточное отношение
	-
	2
	2
	Практическая работа

	19
	Тестирование моторов и датчиков
Датчики; 

Настройка моторов и датчиков;

Тип датчиков.
	2
	-
	2
	Практическая работа

	20
	Тестирование моторов и датчиков
Датчики; 

Настройка моторов и датчиков;

Тип датчиков.
	2
	-
	2
	Практическая работа

	21
	Тестирование моторов и датчиков;

Управление моторами;

Состояние моторов; 

Встроенный датчик оборотов;

Синхронизация моторов;

Режим импульсной модуляции.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	22
	Тестирование моторов и датчиков;

Управление моторами;

Состояние моторов; 

Встроенный датчик оборотов;

Синхронизация моторов;

Режим импульсной модуляции.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	23
	Тестирование моторов и датчиков;

Управление моторами;

Состояние моторов; 

Встроенный датчик оборотов;

Синхронизация моторов;

Режим импульсной модуляции.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	24
	Тестирование моторов и датчиков;

Управление моторами;

Состояние моторов; 

Встроенный датчик оборотов;

Синхронизация моторов;

Режим импульсной модуляции.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	25
	Тестирование моторов и датчиков;

Управление моторами;

Состояние моторов; 

Встроенный датчик оборотов;

Синхронизация моторов;

Режим импульсной модуляции.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	26
	Тестирование моторов и датчиков;

Управление моторами;

Состояние моторов; 

Встроенный датчик оборотов;

Синхронизация моторов;

Режим импульсной модуляции.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	27
	Тестирование моторов и датчиков;

Управление моторами;

Состояние моторов; 

Встроенный датчик оборотов;

Синхронизация моторов;

Режим импульсной модуляции.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	28
	Тестирование моторов и датчиков;

Управление моторами;

Состояние моторов; 

Встроенный датчик оборотов;

Синхронизация моторов;

Режим импульсной модуляции.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	
	Создание индивидуальных и групповых проектов (40 часов)



	29
	Разработка проекта
	2
	-
	2
	Практическая работа

	30
	Разработка проекта
	2
	-
	2
	Практическая работа

	31
	Распределение по группам; 

Формулировка задачи на разработку проекта группе
	-
	2
	2
	Практическая работа

	32
	Распределение по группам; 

Формулировка задачи на разработку проекта группе
	-
	2
	2
	Практическая работа

	33
	Описание моделей, распределение обязанностей в группе по сборке, отладке, программированию модели
	-
	2
	2
	Практическая работа

	34
	Описание моделей, распределение обязанностей в группе по сборке, отладке, программированию модели
	-
	2
	2
	Практическая работа

	35
	Описание решения в виде блок-схем или текстом.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	36
	Описание решения в виде блок-схем или текстом.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	37
	Созданию действующей модели
	-
	2
	2
	Практическая работа

	38
	Созданию действующей модели
	-
	2
	2
	Практическая работа

	39
	Уточнение параметров проекта. 

Дополнение проекта схемами, условными чертежами, описатель-ной частью. 

Обновление параметров
	-
	2
	2
	Практическая работа

	40
	Уточнение параметров проекта. 

Дополнение проекта схемами, условными чертежами, описатель-ной частью. 

Обновление параметров
	-
	2
	2
	Практическая работа

	41
	Разработка презентации для защиты проекта.
	2
	-
	2
	

	42
	Разработка презентации для защиты проекта.
	2
	-
	2
	

	43
	Представление проекта. 

Публичная защита проектов
	-
	2
	2
	Практическая работа

	44
	Представление проекта. 

Публичная защита проектов
	-
	2
	2
	Практическая работа

	45
	Представление проекта. 

Публичная защита проектов
	-
	2
	2
	Практическая работа

	46
	Представление проекта. 

Публичная защита проектов
	-
	2
	2
	Практическая работа

	47
	Представление проекта. 

Публичная защита проектов
	-
	2
	2
	Практическая работа

	48
	Представление проекта. 

Публичная защита проектов
	-
	2
	2
	Практическая работа

	
	Участие в соревнованиях (48 часов)



	49
	Изучение правил соревнований
	2
	-
	2
	

	50
	Изучение правил соревнований
	2
	-
	2
	

	51
	Сборка робота по памяти на время. Продолжительность сборки: 30-60 минут. 

Проведение соревнования. 

Рассмотрение и изучение конструкции робота победителя, выяв-ление плюсов и минусов робота.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	52
	Сборка робота по памяти на время. Продолжительность сборки: 30-60 минут. 

Проведение соревнования. 

Рассмотрение и изучение конструкции робота победителя, выяв-ление плюсов и минусов робота.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	53
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	54
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	55
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	56
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	57
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	58
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	59
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	60
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	61
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа


	62
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	63
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	64
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	65
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	66
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	67
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	68
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	69
	Итоговое занятие
	2
	-
	2
	

	70
	Итоговое занятие
	2
	-
	2
	

	71
	Промежуточная  аттестация
	-
	2
	2
	Мини соревнование

	72
	Промежуточная  аттестация
	-
	2
	2
	Мини соревнование

	
	Итого
	38
	106
	144
	


Содержание программы.

  Первый год обучения.

Тема 1 Введение в робототехнику (4 часа).
Занятие 1.

Теория (2 часа)

· Вводное занятие. Основы безопасной работы. Инструктаж по технике безопасности; 

· Применение роботов в современном мире: от детских игрушек, до серьезных научных исследовательских разработок;
· Демонстрация передовых технологических разработок, представляемых в Токио на Международной выставке роботов; 

· Основные робототехнические соревнования. 
Занятие 2.

Теория (2 часа)

· Вводное занятие. Основы безопасной работы. Инструктаж по технике безопасности; 

· Применение роботов в современном мире: от детских игрушек, до серьезных научных исследовательских разработок;
· Демонстрация передовых технологических разработок, представляемых в Токио на Международной выставке роботов; 

· Основные робототехнические соревнования. 

Тема 2 Первичные сведения о роботах (4 часа).
Занятие 3.

Теория (2 часа)

· История робототехники от глубокой древности до наших дней;
· Идея создания роботов. Что такое робот. Определение понятия «робота». Классификация роботов по назначению. Виды современных роботов; 

· Знакомство с набором Lego Mindstorms. Основные элементы, основные приёмы соединения и конструирования. Конструирование первого робота. 
Занятие 4.

Теория (2 часа)

· История робототехники от глубокой древности до наших дней;
· Идея создания роботов. Что такое робот. Определение понятия «робота». Классификация роботов по назначению. Виды современных роботов; 

· Знакомство с набором Lego Mindstorms. Основные элементы, основные приёмы соединения и конструирования. Конструирование первого робота. 

Тема 3 Изучение среды управления и программирования  (8 часа).
Занятие 5.

Теория (2 часа)

· Виды и назначение программного обеспечения; 
· Основы работы в среде программирования Lego. Изучение блоков: движение, ждать, сенсор, цикл и переключатель. 
Занятие 6.

Теория (2 часа)

· Виды и назначение программного обеспечения; 

· Основы работы в среде программирования Lego. Изучение блоков: движение, ждать, сенсор, цикл и переключатель. 
Занятие 7.

Практика(2 часа)

· Создание простейших линейных программ: движение вперед, назад, поворот на заданный угол, движение по кругу. 
Занятие 8.

Практика(2 часа)

· Создание простейших линейных программ: движение вперед, назад, поворот на заданный угол, движение по кругу. 

Тема 4 Конструирование роботов Lego (40 часов).
Занятие 9.

Теория (2 часа)

· Способы передачи движения при конструировании роботов на базе конструкторов Lego; 
· Основы проектирования и моделирования электронного устройства на базе Lego. 
Занятие 10.

Теория (2 часа)

· Способы передачи движения при конструировании роботов на базе конструкторов Lego; 

· Основы проектирования и моделирования электронного устройства на базе Lego. 
Занятие11.

Практика (2 часа)

· Механическая передача. Передаточное отношение. 
Занятие12.

Практика (2 часа)

· Механическая передача. Передаточное отношение. 
Занятие13.

Практика (2 часа)

· Механическая передача. Передаточное отношение. 
Занятие14.

Практика (2 часа)

· Механическая передача. Передаточное отношение. 
Занятие 15.

Практика (2 часа)

· Механическая передача. Передаточное отношение. 
Занятие 16.

Практика (2 часа)

· Механическая передача. Передаточное отношение. 
Занятие 17.

Практика (2 часа)

· Механическая передача. Передаточное отношение. 
Занятие 18.

Практика (2 часа)

· Механическая передача. Передаточное отношение. 
Занятие 19.

Теория (2 часа)

· Датчики; 

· Настройка моторов и датчиков;
· Тип датчиков. 
Занятие 20.

Теория (2 часа)

· Датчики; 

· Настройка моторов и датчиков;
· Тип датчиков. 
Занятие 21.

Практика (2 часа)
· Тестирование моторов и датчиков;
· Управление моторами;
· Состояние моторов; 
· Встроенный датчик оборотов;
· Синхронизация моторов;
· Режим импульсной модуляции. 
Занятие 22.

Практика (2 часа)
· Тестирование моторов и датчиков;
· Управление моторами;
· Состояние моторов; 

· Встроенный датчик оборотов;
· Синхронизация моторов;
· Режим импульсной модуляции. 
Занятие 23.

Практика (2 часа)
· Тестирование моторов и датчиков;
· Управление моторами;
· Состояние моторов; 

· Встроенный датчик оборотов;
· Синхронизация моторов;
· Режим импульсной модуляции. 
Занятие 24.

Практика (2 часа)
· Тестирование моторов и датчиков;
· Управление моторами;
· Состояние моторов; 

· Встроенный датчик оборотов;
· Синхронизация моторов;
· Режим импульсной модуляции. 
Занятие 25.

Практика (2 часа)

· Тестирование моторов и датчиков;
· Управление моторами; 

· Состояние моторов; 

· Встроенный датчик оборотов; 

· Синхронизация моторов; 

· Режим импульсной модуляции. 
Занятие 26.

Практика (2 часа)

· Тестирование моторов и датчиков;
· Управление моторами; 

· Состояние моторов; 

· Встроенный датчик оборотов; 

· Синхронизация моторов; 

· Режим импульсной модуляции. 
Занятие 27.

Практика (2 часа)
· Тестирование моторов и датчиков;
· Управление моторами; 

· Состояние моторов; 

· Встроенный датчик оборотов; 

· Синхронизация моторов;
· Режим импульсной модуляции. 
Занятие 28.

Практика (2 часа)
· Тестирование моторов и датчиков;
· Управление моторами; 

· Состояние моторов; 

· Встроенный датчик оборотов; 

· Синхронизация моторов;
· Режим импульсной модуляции. 

Тема 5 Создание индивидуальных и групповых проектов (40 часов).
Занятие 29.
Теория (2 часа)

· Разработка проекта. 
Занятие 30.
Теория (2 часа)

· Разработка проекта. 
Занятие 31.

Практика (2 часа)
· Распределение по группам; 
· Формулировка задачи на разработку проекта группе. 
Занятие 32.

Практика (2 часа)
· Распределение по группам; 

· Формулировка задачи на разработку проекта группе. 
Занятие 33.

Практика (2 часа)
· Описание моделей, распределение обязанностей в группе по сборке, отладке, программированию модели. 
Занятие 34.

Практика (2 часа)
· Описание моделей, распределение обязанностей в группе по сборке, отладке, программированию модели. 
Занятие 35.

Практика (2 часа)

· Описание решения в виде блок-схем или текстом. 
Занятие 36.

Практика (2 часа)

· Описание решения в виде блок-схем или текстом. 
Занятие 37.

Практика (2 часа)
· Созданию действующей модели. 
Занятие 38.

Практика (2 часа)
· Созданию действующей модели. 
Занятие 39.

Практика (2 часа)

· Уточнение параметров проекта. 
· Дополнение проекта схемами, условными чертежами, описательной частью. 
· Обновление параметров 
Занятие 40.

Практика (2 часа)

· Уточнение параметров проекта. 

· Дополнение проекта схемами, условными чертежами, описательной частью. 

· Обновление параметров 
Занятие 41.

Теория (2 часа)
· Разработка презентации для защиты проекта. 
Занятие 42.

Теория (2 часа)

· Разработка презентации для защиты проекта. 
Занятие 43.

Практика (2 часа)

· Представление проекта. 
· Публичная защита проектов. 
Занятие 44.

Практика (2 часа)

· Представление проекта. 

· Публичная защита проектов. 
Занятие 45.

Практика (2 часа)

· Представление проекта. 

· Публичная защита проектов. 
Занятие 46.

Практика (2 часа)

· Представление проекта. 

· Публичная защита проектов. 
Занятие 47.

Практика (2 часа)

· Представление проекта. 

· Публичная защита проектов. 
Занятие 48.

Практика (2 часа)

· Представление проекта. 

· Публичная защита проектов. 

Тема 6 Участие в соревнованиях (48 часов).
Занятие 49.

Теория (2 часа)

· Изучение правил соревнований
Занятие 50.

Теория (2 часа)

· Изучение правил соревнований
Занятие 51.

Практика (2 часа)

· Сборка робота по памяти на время. Продолжительность сборки: 30-60 минут. 
· Проведение соревнования. 
· Рассмотрение и изучение конструкции робота победителя, выявление плюсов и минусов робота. 
Занятие 52.

Практика (2 часа)

· Сборка робота по памяти на время. Продолжительность сборки: 30-60 минут. 

· Проведение соревнования. 

· Рассмотрение и изучение конструкции робота победителя, выявление плюсов и минусов робота. 
Занятие 53.
Практика (2 часа)
· Конструирование робота
Занятие 54.
Практика (2 часа)
· Конструирование робота
Занятие 55.
Практика (2 часа)

· Конструирование робота
Занятие 56.
Практика (2 часа)

· Конструирование робота
Занятие 57.
Практика (2 часа)

· Конструирование робота
Занятие 58.
Практика (2 часа)

· Конструирование робота
Занятие 59.

Практика (2 часа)

· Конструирование робота
Занятие 60.

Практика (2 часа)

· Конструирование робота
Занятие 61.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 
Занятие 62.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 
Занятие 63.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 
Занятие 64.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 
Занятие 65.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 
Занятие 66.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 
Занятие 67.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 
Занятие 68.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 
Занятие 69.

Теория (2 часа)

· Итоговое занятие.
Занятие 70.

Теория (2 часа)

· Итоговое занятие.
Занятие 71.

Практика (2 часа)
· Промежуточная аттестация. Зачет - Выполнение комплексной работы по предложенной модели. 
Занятие 72.

Практика (2 часа)

· Промежуточная аттестация. Зачет - Выполнение комплексной работы по предложенной модели. 
Планируемые результаты.
Предметные:

· знание современных разработок в области робототехники,

· знание  базовых технологий, применяемых при создании роботов;

· знание межпредметных связями робототехники с физикой, информатикой и математикой;
Метапредметные:

· знание сфер применения робототехники;

· сформированность высокого уровня мелкой моторики, внимательности, аккуратности.
Личностные:

· сформированность мотивации обучающихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем;

· сформированность у обучающихся стремления к получению качественного законченного материала;

· сформированность навыков проектного мышления, работы в команде;

· сформированность чувства «патриотизма в области робототехники».

Содержание программы 2 года обучения.

Целью программы является формирование у обучающихся устойчивых знаний и навыков по робототехнике 

Задачи программы:

Предметные:

· решение обучающимися кибернетических задач, имеющих готовое решение, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением;

· знакомство с практической математикой; изучение основ комбинаторики, теории множеств, математической логики; изучение и расчет теории вероятности; освоение теории графов и поиска кратчайшего пути;

· формирование представлений о проведении математических расчетов с помощью программ.

Метапредметные:

· развитие
у
обучающихся
инженерного
мышления,
навыков конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем;

· развитие креативного мышления и пространственного воображения;

Личностные:

· повышение мотивации обучающихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем;

· формирование у обучающихся стремления к получению качественного законченного материала;

· формирование навыков проектного мышления, работы в команде;

· воспитание чувства «патриотизма в области робототехники».

Учебный план 2 года обучения.

	№

п/п
	Наименование разделов и тем
	
	Количество часов
	
	Форма контроля

	
	
	Теория
	Практика
	Всего
	

	
	Введение  (8 часа)

	1
	Вводное занятие. Основы безопасной работы
	2
	-
	2
	Стартовый контроль

	2
	Вводное занятие. Основы безопасной работы
	2
	-
	2
	Стартовый контроль

	3
	Повторение основных принципов конструирования и моделирования роботов
	2
	-
	2
	Опрос

	4
	Повторение основных принципов конструирования и моделирования роботов
	2
	-
	2
	Опрос

	
	Сборка роботов для проведения экспериментов  (88часов)



	5
	Технология и физика
	2
	-
	2
	

	6
	Технология и физика
	2
	-
	2
	

	7
	Технология и физика
Сборка и изучение моделей реальных машин
	1
	1
	2
	Практическая работа

	8
	Технология и физика
Сборка и изучение моделей реальных машин
	1
	1
	2
	Практическая работа

	9
	Сборка и изучение моделей реальных машин
	-
	2
	2
	Практическая работа

	10
	Сборка и изучение моделей реальных машин
	-
	2
	2
	Практическая работа

	11
	Сборка и изучение моделей реальных машин
	-
	2
	2
	Практическая работа

	12
	Изучение машин, оснащенных мотором
	-
	2
	2
	Практическая работа

	13
	Изучение машин, оснащенных мотором
	-
	2
	2
	Практическая работа

	14
	Изучение машин, оснащенных мотором
	-
	2
	2
	Практическая работа

	15
	Изучение принципов использования пластмассовых лопастей для производства, накопления и передачи энергии ветра
	-
	2
	2
	Практическая работа

	16
	Изучение принципов использования пластмассовых лопастей для производства, накопления и передачи энергии ветра
	-
	2
	2
	Практическая работа

	17
	Пневматика
	2
	-
	2
	

	18
	Пневматика
	2
	-
	2
	

	19
	Сборка реальных моделей и исследование на их основе темы «Пневматика».
	-
	2
	2
	Практическая работа

	20
	Сборка реальных моделей и исследование на их основе темы «Пневматика».
	-
	2
	2
	Практическая работа

	21
	Сборка реальных моделей и исследование на их основе темы «Пневматика».
	-
	2
	2
	Практическая работа

	22
	Сборка реальных моделей и исследование на их основе темы «Пневматика».
	-
	2
	2
	Практическая работа

	23
	Сборка реальных моделей и исследование на их основе темы «Пневматика».
	-
	2
	2
	Практическая работа

	24
	Изучение силовых установок и их компонентов. Измерение давления в паскалях и барах
	-
	2
	2
	Практическая работа

	25
	Изучение силовых установок и их компонентов. Измерение давления в паскалях и барах
	-
	2
	2
	Практическая работа

	26
	Изучение кинетической и потенциальной энергии
	-
	2
	2
	Практическая работа

	27
	Изучение силовых установок и их компонентов. Измерение давления в паскалях и барах
	-
	2
	2
	Практическая работа

	28
	Возобновляемые источники энергии
	2
	-
	2
	

	29
	Возобновляемые источники энергии
	2
	-
	2
	

	30
	Возобновляемые источники энергии
Получение навыков сборки настоящих моделей LEGO - возобновляемых источников энергии
	1
	1
	2
	Практическая работа

	31
	Возобновляемые источники энергии
Получение навыков сборки настоящих моделей LEGO - возобновляемых источников энергии
	1
	1
	2
	Практическая работа

	32
	Изучение принципов производства, передачи, сохранения, преобразования и потребления энергии
	-
	2
	2
	Практическая работа

	33
	Изучение принципов производства, передачи, сохранения, преобразования и потребления энергии
	-
	2
	2
	Практическая работа

	34
	Обучение детей основам проектирования и сборки моделей
	-
	2
	2
	Практическая работа

	35
	Обучение детей основам проектирования и сборки моделей
	-
	2
	2
	Практическая работа

	36
	Разработка групповых и индивидуальных проектов
	2
	-
	2
	

	37
	Разработка групповых и индивидуальных проектов
	2
	-
	2
	

	38
	Распределение по группам;

Формулировка задачи на разработку проекта группе
	-
	2
	2
	Практическая работа

	39
	Распределение по группам;

Формулировка задачи на разработку проекта группе
	-
	2
	2
	Практическая работа

	40
	Описание моделей, распределение обязанностей в группе по сборке, отладке, программированию модели
Описание решения в виде блок-схем или текстом.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	41
	Описание моделей, распределение обязанностей в группе по сборке, отладке, программированию модели
Описание решения в виде блок-схем или текстом.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	42
	Созданию действующей модели
	-
	2
	2
	Практическая работа

	43
	Созданию действующей модели
	-
	2
	2
	Практическая работа

	44
	Уточнение параметров проекта.

Дополнение проекта схемами, условными чертежами, описательной частью.

Обновление параметров
	-
	2
	2
	Практическая работа

	45
	Уточнение параметров проекта.

Дополнение проекта схемами, условными чертежами, описательной частью.

Обновление параметров
	-
	2
	2
	Практическая работа

	46
	Разработка презентации для защиты проекта.
Представление проекта.

Публичная защита проектов
	-
	2
	2
	Практическая работа

	47
	Разработка презентации для защиты проекта.
Представление проекта.

Публичная защита проектов
	-
	2
	2
	Практическая работа

	48
	Разработка презентации для защиты проекта.
Представление проекта.

Публичная защита проектов
	-
	2
	2
	Практическая работа

	Участие в соревнованиях (48 часа)

	49
	Изучение правил соревнований
	2
	-
	2
	

	50
	Изучение правил соревнований
	2
	-
	2
	

	51
	Сборка робота по памяти на время. Продолжительность сборки: 30-60 минут.

Проведение соревнования.

Рассмотрение и изучение конструкции робота победителя, выяв-ление плюсов и минусов робота.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	52
	Сборка робота по памяти на время. Продолжительность сборки: 30-60 минут.

Проведение соревнования.

Рассмотрение и изучение конструкции робота победителя, выяв-ление плюсов и минусов робота.
	-
	2
	2
	Практическая работа

	53
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	54
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	55
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	56
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	57
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	58
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	59
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	60
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	61
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	62
	Конструирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	63
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	64
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	65
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	66
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	67
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	68
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	69
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	70
	Программирование робота
	-
	2
	2
	Практическая работа

	71
	Итоговое занятие
	2
	-
	2
	

	72
	Итоговая аттестация
	-
	2
	2
	Защита проекта

	
	Итого
	32
	112
	144
	


Содержание программы. 
Второй год обучения.
Тема 1 Введение (8 часа).
Занятие 1.

Теория (2 часа)

· Вводное занятие. Основы безопасной работы 
Занятие 2.

Теория (2 часа)

· Вводное занятие. Основы безопасной работы 
Занятие 3.

Теория (2 часа)
· Повторение основных принципов конструирования и моделирования роботов.  
Занятие 4.

Теория (2 часа)

· Повторение основных принципов конструирования и моделирования роботов.  
Тема 2 Сборка роботов для проведения экспериментов (88 часов).
Занятие 5.

Теория (2 часа)

· Технология и физика. 
Занятие 6.

Теория (2 часа)

· Технология и физика. 
Занятие 7.

Теория (1 час)

· Технология и физика.
Практика (1 час)

· Сборка и изучение моделей реальных машин.
Занятие 8.

Теория (1 час)

· Технология и физика.
Практика (2 час)

· Сборка и изучение моделей реальных машин.

        Занятие 9.
Практика (2 часа)

· Сборка и изучение моделей реальных машин.
Занятие 10.
Практика (2 часа)

· Сборка и изучение моделей реальных машин.
Занятие 11.

Практика (2 часа)

· Сборка и изучение моделей реальных машин.
Занятие 12.

Практика (2 часа)

· Изучение машин, оснащенных мотором. 
Занятие 13.

Практика (2 часа)

· Изучение машин, оснащенных мотором. 
Занятие 14.

Практика (2 часа)

· Изучение машин, оснащенных мотором. 
Занятие 15.

Практика (2 часа)

· Изучение принципов использования пластмассовых лопастей для производства, накопления и передачи энергии ветра.
Занятие 16.

Практика (2 часа)

· Изучение принципов использования пластмассовых лопастей для производства, накопления и передачи энергии ветра.
Занятие 17.

Теория (2 часа)

· Пневматика 
Занятие 18.

Теория (2 часа)

· Пневматика 
Занятие 19.

Практика (2 часа)

· Сборка реальных моделей и исследование на их основе темы «Пневматика». 
Занятие 20.

Практика (2 часа)

· Сборка реальных моделей и исследование на их основе темы «Пневматика». 
Занятие 21.

Практика (2 часа)

· Сборка реальных моделей и исследование на их основе темы «Пневматика». 
Занятие 22.

Практика (2 часа)

· Сборка реальных моделей и исследование на их основе темы «Пневматика». 
Занятие 23.
Практика (2 часа)

· Сборка реальных моделей и исследование на их основе темы «Пневматика». 
         Занятие 24.
Практика (2 часа)

· Изучение силовых установок и их компонентов. Измерение давления в паскалях и барах. 
         Занятие 25.
Практика (2 часа)

· Изучение силовых установок и их компонентов. Измерение давления в паскалях и барах. 
Занятие 26.

Практика (2 часа)

· Изучение кинетической и потенциальной энергии. 
       Занятие 27.
Практика (2 часа)

· Изучение силовых установок и их компонентов. Измерение давления в паскалях и барах. 
Занятие 28.
Теория (2 часа)

· Возобновляемые источники энергии.  
Занятие 29.

Теория (2 часа)

· Возобновляемые источники энергии.  
Занятие 30.

Теория (1 час)

· Возобновляемые источники энергии.  

Практика (1 часа)

· Получение навыков сборки настоящих моделей LEGO - возобновляемых источников энергии. 
Занятие 31.

Теория (1 час)

· Возобновляемые источники энергии.  

Практика (1 часа)

· Получение навыков сборки настоящих моделей LEGO - возобновляемых источников энергии. 
Занятие 32.

Практика (2 часа)

· Изучение принципов производства, передачи, сохранения, преобразования и потребления энергии. 
Занятие 33.

Практика (2 часа)

· Изучение принципов производства, передачи, сохранения, преобразования и потребления энергии. 
Занятие 34.

Практика (2 часа)

· Обучение детей основам проектирования и сборки моделей. 
Занятие 35.

Практика (2 часа)

· Обучение детей основам проектирования и сборки моделей. 
Занятие36 .

Теория (2 часа)

· Разработка групповых и индивидуальных проектов. 
Занятие37 .

Теория (2 часа)

· Разработка групповых и индивидуальных проектов. 
Занятие 38.

Практика (2 часа)

· Распределение по группам. 
· Формулировка задачи на разработку проекта группе. 
Занятие 39.

Практика (2 часа)

· Распределение по группам. 

· Формулировка задачи на разработку проекта группе. 
Занятие 40.

Практика (2 часа)

· Описание моделей, распределение обязанностей в группе по сборке, отладке, программированию модели. 
· Описание решения в виде блок-схем, или текстом.
Занятие 41.

Практика (2 часа)

· Описание моделей, распределение обязанностей в группе по сборке, отладке, программированию модели. 

· Описание решения в виде блок-схем, или текстом.
Занятие 42.

Практика (2 часа)

· Создание действующей модели. 
Занятие 43.

Практика (2 часа)

· Создание действующей модели. 
Занятие 44.

Практика (2 часа)

· Уточнение параметров проекта; 
· Дополнение проекта схемами, условными чертежами, описательной частью; 
· Обновление параметров. 
Занятие 45.

Практика (2 часа)

· Уточнение параметров проекта; 

· Дополнение проекта схемами, условными чертежами, описательной частью; 

· Обновление параметров. 
Занятие 46.

Практика (2 часа)

· Представление проекта; 
· Разработка презентации для защиты проекта; 
· Публичная защита проектов. 
Занятие 47.

Практика (2 часа)

· Представление проекта; 

· Разработка презентации для защиты проекта; 

· Публичная защита проектов. 
Занятие 48.

Практика (2 часа)

· Представление проекта; 

· Разработка презентации для защиты проекта; 

· Публичная защита проектов. 
Тема 3 Участие в соревнованиях  (48 часа).
Занятие 49.

Теория (2 часа)

· Изучение правил соревнований. 
Занятие 50.

Теория (2 часа)

· Изучение правил соревнований. 
Занятие 51.

Практика (2 часа)

· Сборка робота по памяти на время. Продолжительность сборки: 30-60 минут; 

· Проведение соревнования; 

· Рассмотрение и изучение конструкции робота победителя, выявление плюсов и минусов робота. 
Занятие 52.

Практика (2 часа)

· Сборка робота по памяти на время. Продолжительность сборки: 30-60 минут; 

· Проведение соревнования; 

· Рассмотрение и изучение конструкции робота победителя, выявление плюсов и минусов робота. 
Занятие 53.

Практика (2 часа)

· Конструирование робота. 
Занятие 54.

Практика (2 часа)

· Конструирование робота.
Занятие 55.

Практика (2 часа)

· Конструирование робота.
Занятие 56.

Практика (2 часа)

· Конструирование робота.
Занятие 57.

Практика (2 часа)

· Конструирование робота.
Занятие 58.

Практика (2 часа)

· Конструирование робота.
Занятие 59.

Практика (2 часа)

· Конструирование робота.
Занятие 60.

Практика (2 часа)

· Конструирование робота.
Занятие 61.

Практика (2 часа)

· Конструирование робота.
Занятие 62.

Практика (2 часа)

· Конструирование робота.
Занятие 63.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 

Занятие 64.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 

Занятие 65.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 

Занятие 66.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 

Занятие 67.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 
Занятие 68.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 

Занятие 69.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 

Занятие 70.

Практика (2 часа)

· Программирование робота. 
Занятие 71.

Теория (2 часа)

· Итоговое занятие.
Занятие 72.

Практика (2 часа)

· Итоговая аттестация. Защита проекта.
Планируемые результаты.

Предметные:

· сформированность навыка решения обучающимися кибернетических задач, имеющих готовое решение, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением;

· знание практической математики;  основ комбинаторики, теории множеств, математической логики; теории вероятности; теории графов и поиска кратчайшего пути;

· сформированность представлений о проведении математических расчетов с помощью программ.

Метапредметные:

· сформированность 
у
обучающихся
инженерного
мышления,
навыков конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем;

· сформированность креативного мышления и пространственного воображения.
Личностные:

· сформированность мотивации обучающихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем;

· сформированность у обучающихся стремления к получению качественного законченного материала;

· сформированность навыков проектного мышления, работы в команде;

· сформированность чувства «патриотизма в области робототехники».
Раздел № 2 «Комплекс организационно-педагогических условий»: 
Календарный учебный график

	Год обучения
	Дата начала занятий
	Дата окончания занятий
	Кол-во учебных недель
	Кол-во учебных дней
	Кол-во учебных часов
	Режим занятий

	1 год
	15 сентября
	31 мая
	36 недель
	72 дня
	144 часа
	Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2

академических

часа

	2 год
	01 сентября
	31 мая
	36 недель
	72 дня
	144 часа
	Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2

академических

часа


Условия реализации программы:
Материально-техническая база
Программа реализуется муниципальным бюджетным учреждением дополнительного образования « Центр развития творчества детей и юношества » городского округа Кинешмы на базе МБОУ школы №8. Для занятий используется учебный кабинет, оборудованный в Роботоквантум, соответствующий требованиям СанПиНа, а также технике безопасности.

 В нем имеется в достаточном  количестве мебель и все необходимое оборудование, инвентарь и материалы для успешного проведения занятий:
· Учебный робот DJI Robomaster S1EP – 2 шт.;

· LEGO MINDSTORMS Ev3 45544 базовый набор – 10 шт.;

· Базовый робототехнический набор ОКПД2 – 4 шт.;

· Робот-манипулятор учебный КТРУ - 4шт.;

· Образовательный набор по механике, мехатронике и робототехнике ОКПД2 - 8шт.;

· Образовательный набор по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике - 6 шт.;

· Образовательный набор для изучения технологий связи и loT ОКПД 

· - 3шт.;

· Программный-аппаратный комплекс по робототехнике РФ - 1 шт.;

· Образовательный набор для изучения многокомпонентных робототехнических систем... - 6 шт.;

· Базовый робототехнический набор ОКПД2 – 4 шт.;

· Комплект полей соревновательных элементов ОКПД2 – 1 шт.;

· Робот-манипулятор учебный КТРУ (КНР) – 1шт.
















Педагогические технологии 


Технологические наборы LEGO ориентированы на изучение основных механических принципов и элементарных технических решений, лежащих в основе всех современных конструкций и устройств. LEGO является и самостоятельным средством развивающего обучения, и наиболее предпочтительным наглядным пособием. LEGO способствует росту интеллектуальных возможностей, и эту инновационную технологию можно рассматривать как педагогический ресурс. 


В образовательном процессе применяются разнообразные игровые и конструктивные технологии, обладающими высокими образовательными возможностями: 

· личностно-ориентированное развивающее обучение – сочетает обучение и учение. В технологии личностно- ориентированного обучения центр всей образовательной системы – индивидуальность детской личности, следовательно, методическую основу этой технологии составляют дифференциация и индивидуализация обучения. 

· проектная деятельность – основная технология освоения программы обучающимися. Через проектную деятельность обучающиеся проектируют (совместно с педагогом или самостоятельно) и реализуют индивидуальную образовательную траекторию в рамках данной программы; 

· информационные технологии (различные способы, механизмы и устройства обработки и передачи информации) позволяют визуально представить замысел будущего проекта, конструируемой модели. 

Методы обучения:
Методы, в основе которых лежит способ организации занятия: 

· словесный (устное изложение, беседа) 

· наглядный (показ видеоматериалов, иллюстраций, наблюдение, показ (исполнение) педагогом, работа по образцу и др.) 

· практический (тренинг, сборка моделей по схемам, инструкциям. 
Методы, в основе которых лежит уровень деятельности детей: 

· объяснительно-иллюстративный - дети воспринимают и усваивают готовую информацию 

· репродуктивный - учащиеся воспроизводят полученные знания и освоенные способы деятельности
· частично-поисковый  участие детей в коллективном поиске, решение поставленной задачи совместно с педагогом 

· исследовательский - самостоятельная творческая работа учащихся.

· фронтальный - одновременная работа со всеми учащимися 
 Памятки, мультимедийные материалы 
 Компьютер, мультимедийный 

Формы аттестации  (способы оценки эффективности, результативности программы);

· стартовый контроль

· текущий контроль по окончанию темы;

· контрольные задания по окончанию темы;

· педагогическое наблюдение в ходе занятий;

· итоговый контроль (проект);

· участие в соревнованиях различного уровня.

Оценочные материалы
1 год обучения 

 Форма аттестации на 1 году обучения – зачет, который проходит в виде мини-соревнований по заданной категории (в рамках каждой группы обучающихся). Минимальное количество баллов для получения зачета – 6 баллов 

Критерии оценки: 

· конструкция робота; 

· написание программы; 

· командная работа; 

· выполнение задания по данной категории. 

Каждый критерий оценивается в 3 балла.  

· 1-5 балла (минимальный уровень) - частая помощь учителя, непрочная конструкция робота, неслаженная работа команды, не выполнено задание. 

· 6-9 баллов (средний уровень) - редкая помощь учителя, конструкция робота с незначительными недочетами, задание выполнено с ошибками. 

· 10-12 баллов (максимальный уровень) – крепкая конструкция робота, слаженная работа команды, задание выполнено правильно. 
2 год обучения  

Форма аттестации на 2 году обучения - зачет в виде защиты проекта по заданной теме (в рамках каждой группы обучающихся). Минимальное количество баллов для получения зачета – 6 баллов. 

Критерии оценки: 

· конструкция робота и перспективы его массового применения; 

· написание программы с использованием различных блоков; 

· демонстрация робота, креативность в выполнении творческих заданий, презентация. 

Каждый критерий оценивается в 3 балла.  

· 1-5 балла (минимальный уровень) - частая помощь учителя, непрочная конструкция робота, неслаженная работа команды, не подготовлена презентация. 

· 6-9 баллов (средний уровень) - редкая помощь учителя, конструкция робота с незначительными недочетами. 

· 10-12 баллов (максимальный уровень) – крепкая конструкция робота, слаженная работа команды, демонстрация и презентация выполнена всеми участниками команды. 

Теоретическая подготовках в рамках промежуточной аттестации оценивается по результатам тестирования. 

Текущий контроль 

Освоение данной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы сопровождается текущим контролем успеваемости. Текущий контроль успеваемости обучающихся - это систематическая проверка образовательных достижений обучающихся, проводимая педагогом дополнительного образования в ходе осуществления образовательной деятельности в соответствии с дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программой. 

В рамках текущего контроля после окончания каждого полугодия обучения предусмотрено представление собственного проекта, оцениваемого по следующим критериям: 

· конструкция робота 

· перспективы его массового применения; 

· написание программы; 

· демонстрация робота 

· новизна в выполнении творческих заданий 
· презентация проекта. 

Также уровень освоения программы контролируется с помощью соревнований, которые проводятся в группах, оценка соревнований проходит по следующим критериям: 

· конструкция робота 

· уровень выполнения задания (полностью или частично)  время выполнения задания 

· Соревнования на городском, районном и областном уровнях оцениваются по критериям прописанных в соответствующих положениях и регламентах соревнований. 

Дидактические материалы:
· памятки;
· инструкции;
· схемы; 

· мультимедийные материалы.

Методические материалы:
Интернет – ресурсы

· http://www.legoengineering.com/library/doc_download/150-nxt-constructopedia-beta-21.html.

· http://www.legoeducation.info/nxt/resources/building-guides/
· http://www.legoengineering.com/
· https://docviewer.yandex.ru/?url=http%3A%2F%2Frobot.edu54.ru%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles
· %2Fprogram_robotics_239.doc&name=program_robotics_239.doc&lang=ru&c=56b2d229bcc7
· http://surwiki.admsurgut.ru/wiki/images
· http://nsportal.ru/shkola/dopolnitelnoe-obrazovanie/library/2013/10/13/programma-dopolnitelnogo-obrazovaniya
· https://docviewer.yandex.ru/?url=http%3A%2F%2Fizberdeischool.68edu.ru%2Fdocuments%2FRobototehnika.pdf&name=Robototehnika.pdf&lang=ru&c=56b2e0637397&page=9
· http://pandia.ru/text/78/550/97507.php
· http://cdtor.ru/robototekhnika/item/3698-aktualnost-programmy-robototekhnika
· http://robot.uni-altai.ru/metodichka/publikacii/obrazovatelnaya-programma-vneurochnoy-deyatelnosti-osnovy-robototehniki
· http://wiki.tgl.net.ru/index.php
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